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CALCULO DE MAXIMOS Y MINIMOS

UPV. MOOC. Derivadas. Calculo de maximos y minimos de una funcion. Video 27/28 y 28/28.
UPV. Santiago Moll Lopez.

Procedimiento para el calculo de extremos relativos

1.- Secalcula la derivada de la funcién f (x), es decir f ¢(x).
2.- Resolvemos la ecuacion f ¢(x) = 0. Los puntos solucidn y los puntos en los que no exista la
derivada, se denominan puntos criticos de f (x).
3.- Calculamosf“ (x).
4.-  Sustituimos los puntos criticos en la segunda derivada.
Entonces:
- Sif“(a)>0entonces la funcidn alcanza un minimo relativo en el punto x = a y el valor del
minimo es en el punto (a, f (a)).
- Sif“(a) <0 entonces la funcién alcanza un maximo relativo en el punto x=ay el valor del
maximo es en el punto (a, f (a)).
- Sif“(a)=0,se utiliza el criterio de la primera derivada.
Ejemplo 1:
Calcula los méaximos y minimos relativos de la funcién: f (x) = 3x*- 6x?
Solucidn:
fix_]=3x*-6x?

-6 x%2+3x*

Calculamos los valores criticos de la funcidn volumen, para ello calculamos la primera derivada:
f'ix]

~12x+12 %3

Igualamos a cero y despejamos:

Solve[f'[x] == 0, Xx]

{({x=>-1}, {x>0}, {x>1}}

Hemos obtenido tres puntos criticos, como sabemos si hay maximo o minimo. Calculamos la
segunda derivada:

f''ix]

-12+36 %7

Sustituimos los valores criticos en la segunda derivada:
fro[-1]

24

fl-1]

-3

En este caso hay un minimo para el punto (- 1, -3)
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n7= F1V[0]
out7]= - 12
= FLO]
outgl= O

En este caso hay un maximo para el punto (0, 0)

o= F1V[1]
outlgl= 24
o= FL1]
outf10l= — 3

En este caso hay un minimo para el punto (1, 0)
Representamos la funcion para ver como es:

ni= Plot[f[x], {x, -2, 2}, AxesLabel -» {"x", "y"}, PlotRange » {-4, 3}]

1
out{t1]= -2

Si afiadimos los puntos criticos:
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niiz= Show[Plot[f[x], {Xx, -2, 2}, AxesLabel -» {"x", "y"}, PlotRange » {-4, 3}],
Graphics[{Thick, Point[{-1, f[-1]}],

{Thick, Point[{0, f[0]}], Thick, Point[{1, f[1]1}1}}]]

1
out{12]= -2

Ejemplo 2:

Calcula los méaximos y minimos relativos de la funcién: g (x) = (x+1) e 2*
Solucioén:

Escribimos la funcion:

nf4= gIX_]1 = (X +1) e%*

ouia= €2* (1 +X)
Calculamos la primera derivada:

nisi= g ' [X]

outise @2 + 2 e X (1+x)
Igualamos la primera derivada a cero y resolvemos:

njep= Solve[g'[x] = 0, X]

3

o {{x+-2})

Obtenemos un solo punto critico. La funcion es derivable en todos los puntos, por tanto no necesita-
mos afiadir ninglin punto mas. Para saber si es maximo o minimo tenemos que calcular la segunda
derivada.

7= g [X]

oui7- 42X + 4 e2X (1+x)

Sustituimos el punto critico en la segunda derivada:
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-3
nptg= g'' [—
2
2
out[18]= —
(83
-3
In[19]:= g[—]
2
1
out[19)= — ——
2 el

Luego hay un minimo en (- 3/2, - 1/2 €%). Para verlo graficamente:

Show[P'l.ot[g[x] , {X, -3, -1}, AxesLabel -» {"x", "y"}, PlotRange » {0, -0.030}],

In[22]:=

Graph‘ics[{Th‘ick, Po‘int[{_—; ’ g[_—;]}]}”

out[22]=

—0.030L



