APROXIMACION LOCAL DE UNA FUNCION. POLINOMIO DE
TAYLOR

MOOC. UPV. Derivadas sucesivas y polinomio de Taylor. Video 18/28. UPV. Santiago Moll
Lopez.

Tercera parte.

Ejemplo:

1) Calcula el polinomio de Taylor de f(x) = n (x) centrado en x = 1, hasta orden 3.

2) Calcula el error cometido al aproximar el valor de In (1.2).

Primer ejercicio:
Definimos la funcién

= FIx_] = Log[x]
logaritmo

out- 1= Log [X]

Calculamos la primera derivada:

npp= FV[X]
1
ouffe]= —
X

Calculamos la segunda derivada:

n= FUUIx]

1
Outfe]= — —
X2

Calculamos la tercera derivada:

= FrUVIX]
2

Outfe]= —
%3

Tenemos que calcular el valor de cada una de las funciones en el punto x =1:
= 1]

ouj+]= O

np= FV[1]

our]= 1

me1= FUU[1]

ouf-]= -1

mp= FUUT[L]

outf-]= 2

Por tanto el polinomio de Taylor de orden 3 queda:
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fll 1 flll 1
= gIx_1 = F[1] + F'[1] (x—1)+# (x-1)%+ [ (x-1)3
2!
1 1
oue}= =1 - — (—l+x)2+f (—l+x)3+x
2 3

Comprobacion de representacion:

= Plot[g[x], {x, -10, 10}]

Outf+J=

= Plot[{f[x], g[x]1}, {x, -2, 10}, AxesLabel - {"x'", "y"},

PlotRange -» {-2, 2}, PlotLegends -» "Expressions'"]

— f(x)

oup= L
-2 L 2 4 6 8 10 g(x)

Segundo ejercicio:
Calculamos los valores de:

m-7= N[Log[1.2]]
ou-]- 0.182322

= g[1.2]
ouf-]- 0.182667

El error cometido:
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n-j= Abs[Log[1.2] -g[1.2]]

our-1- 0.00034511



