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OPERACIONES CON NUMEROS COMPLEJOS EN FORMA
POLAR

Ejercicios propuestos, p155. Matematicas | Bachillerato. ANAYA.

Clear["Global ' x"];
borra

1.- Efectla estas operacionesy da el resultado en forma polar y en forma bindmica: a) 1,50

\o . .
530; b)64s5: 3155 €) 210. - Lag* 370; d)52?"1 1s0; €) (1— ‘/E’) ; T) (3+2i)+(-3+2i)

Para el primer caso, el resultado seria:

Si procedemos paso a paso, tendriamos que pasar los angulos a radianes:

7
150 x —
180

oY

Luego, la multiplicacion de los nimeros complejos en forma polar seria:

5

1E< %5Es

5"

Es decir, en forma polar:

5,

5,

Si lo pasamos a forma bindmica:

5 (Cos[x] +1 Sin[x])
coseno seno

-5

El nimero complejo en forma bindmica:

-5+01I

namer
-5

Para el segundo caso...

Procedemos en primer lugar a pasar los angulos a radianes:
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T
In[-]:= 45
180
Out[e]=
JT
7T
In[-]:= 15 % ——
180
Out[e]=
Vs
12

Luego, la multiplicacion de los nUmeros complejos en forma polar seria:

Infe I 6E3/3E§
Out[+]=
2 e71/3

Si lo pasamos a forma binémica:

in[-]:= 2 (Cos[x /3] +1Sin[x/3])

coseno seno
Out[+ ]=
1 4/31
2 |— +
2 2

in[-]:= Expand[%]
expande factores

1+ \/5 i
El nimero complejo en forma binémica:

Infe]:= 1+ '\/EI
nu

Out[+ ]=

out[s]=
1+1 \/E
En el tercer caso...
Procedemos en primer lugar a pasar los angulos a radianes:
T
In[+]:= 10 » —
180
out[~]=
Tt
18

7T
In[e]:= 40 » —

Out[s]=
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7T
In[-]:= 7O %
180
Out[e]=
77
18

El producto sera:

2

nf-]:= 6 E3

Out[s]=
6 eZ /3

Para pasarlo a forma binémica:

2 .. 2
in[-]:= 6 (CosL—] +1S1in —])
coseno3 seno- 3
Out[+]=
1 /31
6 |-—+
2 2

in[-]:= Expand [%]
expande factores

Out[+ ]=
~3+3 /31
En el cuarto caso...
Procedemos en primer lugar a pasar los angulos a radianes:
Tt
In[+]:= 60 »x —
180
Out[+]=
7T
3
luego el cociente sera:
inf-]:= 5 E3
Out[+]=
5 e7T/3
Para pasarlo a forma binémica:
Tt . . Tt
In[+]:= 5 (CosL—] +1 S1n[—]]
cosend seno 3
Out[+]=
1 /3
51—+
2 2

in[-]:= Expand[%]
expande factores

Out[+]=
5 54/31
-y —
2 2
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En el quinto caso e) (1 - \/E i)5

Procedemos en primer lugar a pasar la base de la potencia que esta en forma binomica a
polar. Para ello, definimos el complejo:

in[-]:= z1 = (1— '\/g Il

nur

Out[s]=

1-1+/3
Calculamos su médulo, |z| = Y a? + b?:

1= rl = Abs[z1]
valor absoli

outfs]=
2

Calculamos su angulo (argumento), o = ArcTan [

o lo

:

in[-]:= al = Arg[zl]
argumento
outfs]=
Tt

Convertimos el formato del niimero complejo a la forma polar, re’®:

inl-1:= r1 Exp[al]
exponencic

Out[+]=
2 e—ﬂ/3

inf- - @3 Abs[z1]
valor absoli

Out[+]=
2 e—n/3

Como esta elevado a la quinta potencia:

In[e]:= (2 e'"/3)5
Out[+]=
32 e—SJT/3

Para pasarlo a forma bindmica:

-5rx .. -5
Inf[-]:= 32 (CosL ]+1 S1n[ ]]
coseho 3 seno- 3

Out[+]=
1 +/3

2 2

in[-]:= Expand [%]
expande factores
Out[+]=

16 + 16 /3 i
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Para el sexto caso f) (3+2i)+(-3+2i)
En primer lugar hacemos el producto:

1= (3+27I) + (-3+21I)

namero i nar
out[~]=
413
El resultado es el nimero complejo:
nf-]:= z2=41
namer
out[s]=

43

Calculamos su médulo, |z| = Y a? + b?:

1= r2 = Abs[z2]
valor absoli

Out[+]=
4

Calculamos su angulo (argumento), o = ArcTan [

o lo

|:

n[-1:= a2 = Arg[z2]
argumento

Out[+]=
T

2
Convertimos el formato del niimero complejo a la forma polar, re’%:

nf[-1:= r2 Exp[a2]

exponenciz
Out[+]=
4 en/2
Para pasarlo a forma bindmica:
T . . T
In[-1:= 4 (CosL—] +1 S1n[—])
cosen@ seno- 2
Out[+]=

44
2.- Compara los resultados en cada caso:

a’) (2300)3, (21500)3’ (22700)3
mn[-1:= CurrentImage ];

imagen actual b)(2600)4, (21500)4, (22700)4’ (23300)4

I, (b 12t

-+« Currentimage : The number of images requested is not a positive integer.

BRI P, AR o (1 .
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in[-]:= (* Hay que 1introducir el complejo en forma polar en sus partes: médulo,
argumento (grados), potencia )
(* La 1lamada a la funcién sera PotenciaPolar[modulo, argumento, potencia]
(* E1 resultado de la aplicacion de la funcion sera: moédulo,
argumento (grados), argumento (radianes),
complejo en polar (grados), complejo en polar (radianes) =)

Para el caso 2a:

in[-1:= PotenciaPolar [modulo_, argumento_, potencia_] :=

Module[{Modulo: 0, ArgumentoGrados = 0, ArgumentoRadianes = 0,

Potencia = 0, NumeroPolarGrados = 0, NumeroPolarRadianes = 0},
Modulo = modulo”potencia;

ArgumentoGrados = argumento;

T
ArgumentoRadianes = argumento *x — ;
180

NumeroPolarGrados = Modulo Exp[ArgumentoGrados];
NumeroPolarRadianes = Modulo Exp [ArgumentoRadianes] ;
Print["Médulo= ", Modulo];

Print["Argumento (grados)= ", ArgumentoGrados];

Print["Argumento (radianes)= ", ArgumentoRadianes];
Print["El nimero complejo en polar grados es= ", NumeroPolarGrados];

Print["El numero complejo en polar radianes es= ", NumeroPolarRadianes];

]

in[-1:- PotenciaPolar[2, 30, 3]
Médulo= 8

Argumento (grados)= 30

JT
Argumento (radianes)= —
6

E1l nimero complejo en polar grados es= 8¢e°°

E1l nimero complejo en polar radianes es= 8¢™/®

in[-]:- PotenciaPolar[2, 150, 3]
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Moédulo= 8
Argumento (grados)= 150
57

Argumento (radianes)= —
6

E1l nimero complejo en polar grados es= 8e'®°

E1l nimero complejo en polar radianes es= 8&°"®

inl-1:- PotenciaPolar[2, 270, 3]
Médulo= 8
Argumento (grados)= 270
3

Argumento (radianes)= —
2

E1l nimero complejo en polar grados es= 8 ¢*™°

E1l nimero complejo en polar radianes es= 8¢3"?
Para el caso 2b:

in[-]:- PotenciaPolar[2, 60, 4]
Médulo= 16

Argumento (grados)= 60

7T
Argumento (radianes)= —
3

El nimero complejo en polar grados es= 16 e®°

E1l nimero complejo en polar radianes es= 16 "3

in[-1:- PotenciaPolar[2, 150, 4]
Médulo= 16

Argumento (grados)= 150
57

Argumento (radianes)= —
6

E1l nimero complejo en polar grados es= 16 e

El nimero complejo en polar radianes es= 16 e&°"/®

in[-1.- PotenciaPolar[2, 270, 4]
Médulo= 16
Argumento (grados)= 270
37

Argumento (radianes)= —
2

E1l nimero complejo en polar grados es= 16 2"

E1l nimero complejo en polar radianes es= 16e3"/?

in[-1:- PotenciaPolar[2, 330, 4]
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3.- Dados los complejos z= 545 ; w=215y t=4i, obtén en forma polar:

Z.W3

t

In[+]:=

In[+]:=

In[+]:=
Out[e]=

In[+]:=

Out[+]=

In[+]:=

Out[e ]=

In[+]:=

Out[+]=

Moédulo= 16

Argumento (grados)= 330

117t
Argumento (radianes)= ——
6

El nimero complejo en polar grados es= 16 3%

E1l nimero complejo en polar radianes es= 16 e!'"/®

Definimos los complejos:

z = 5Exp[45];
w= 2 Exp[15];
t=4Exp[90];

En el primer caso:

zxt

20 (8135

En el segundo caso:

En el tercer caso:

Z3

w t2

125

32 &%

En el cuarto caso:

zw?

t

10



